


齒輪測量技術的領導者

對於輪齒與日益複雜的驅動部件與嚴格的精密度要求，

需要最佳的測量技術以及針對這些應用優化的設備和軟體。

這就是領導製造商信賴 Klingelnberg 精密測量中心的原因，

它代表了業界最廣泛使用的標準，

同時也作為度量衡計量機構的參考。

現今，Klingelnberg 測量中心（P系列）非常適合處理各行各業

中大多數的測量任務：汽車和商用車業，航空與航天工程業以及

風能產業的用戶依賴這項取代了多達六種傳統測量設備的技術，

它可以讓下列量測任務在單一檢驗設備中完全自動化：

  齒輪測量

  光學測量

  一般三次元量測

  形狀和位置測量 

  表面粗糙度量測

  輪廓測量

P系列中使用的模組化概念提供了尺寸合適的

測量設備和廣泛的量測應用,以達成最高的精度：：

 

  齒輪量測可從極小模數0.1 mm開始

穩定管理驅動元件之品質
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測量中心的工件直徑可達3800 mm，
重量可達20000 kg 



貼近市場、達成客戶要求

  一流的機器品質是長期可靠的品質保證 

 

卓越的測量精度，是測試最高質量驅動部件的基礎  

堅固穩定的機台本體,讓設備維護與重複校正所耗費的時間最小化

  適用於產線(車間)上維持高精度量測

  操作簡單，方便的測量中心，適用於所有應用

  根據各國產業規範和協會標準，
不斷更新的評估標準 
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全面的服務：快速、強大、遍及世界







焦點

快速、準確的測量值記錄，連接高精度工件旋轉台

  運轉極為平滑的旋轉工作軸，用於外形品質量測 

  工件裝載過程中可吸收負荷衝擊 

  旋轉平台為 AC 轉矩馬達（直驅式）

  即使在極慢速的運轉下，也能均勻、穩定的旋轉傳動

  精度極高的直接耦合角度測量系統

  當驅動器關閉時，工作台可以自由輪轉

整個P系列的測量技術和機台設計都相同，所有機型均可
依照每一個客戶個別的需求加強選配。

  滿足產線(車間)上的應用可歸功於
溫度補償控制於+15°C 到 +35°C之間

  透過多種量測探針可實現最大的應用潛力
，例如座標、齒輪、粗糙度、研磨燒傷等

 

內齒、外齒、圓柱面或鑽孔處的
粗糙度測量 

  圓柱齒的波紋（噪音）分析和生產監控，
無需增加額外的硬體設備

 

最小的空間要求、最新的設計、
高耐用度，低維護需求，
可最大限度地降低營運成本。

極致的精準

  3D-NANOSCAN 方向控制模式：
適用於所有齒輪測量

  3D-NANOSCAN 3D模式：
用於坐標測量的高精度掃描探測系統 

  在所有量測坐標軸可達4奈米解析度

  用於內齒輪、外齒輪以及圓柱面
和鑽孔的粗糙度量測系統

  全自動探針更換系統，
也適用於粗糙度量測探頭

  極快速變換操作的光學感測器，
適用於高解析度數位化 

  研磨燒傷量測與評估是
依據"Barkhausen Noise"原理

Klingelnberg 多感測器技術
最多樣的掃描選擇
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具有連續路徑控制的高速測量記錄

   CNC測量控制，使用Motorola PowerPC處理器

    量測過程可以做到四軸同動,用於外形量測

   在高密度量測點情況下，也能高速進行測量

    智慧控制不同工件的旋轉工作台軸（轉動慣量/工件連接）

多功能 3D-NANOSCAN 追蹤測頭提供廣泛的應用

    高解析度的 3D 掃描追蹤測頭，在所有坐標方向上記錄數字測量值

    平行偏轉系統，即使使用延展的測針元件也可進行持續的數據計算

    在法線方向接觸操作測量導程時，自動指定X / Y平面中的走線方向

   記錄數值，測量形狀品質

   自動補償不同的測針重量，即使測針搭配多個延伸桿仍可適配補償 

   自動換針系統（選配）

   沿軸向、表面、切線和截面進行掃描

具備高精度與低容許公差

    所有設備安裝配件與導向系統的長期穩定幾何形狀，
都歸功於大量使用高品質材料

   即使在負載下也能實現極平穩的旋轉工作台

    使用最高精度等級的長度測量/角度測量系統

    通過特殊測試儀器和整合控制器補償計算殘留誤差

    現代化組裝與低錯誤率的系統是建立於預先測試過的設計模組

   所有設備型號都具有穩定的量測精度
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焦點

碰撞保護安全設計

符合行業規範的校準精度

    軟件操作引導與數據的合理性檢查 

    3D 追蹤測頭透過感測器和機械保護裝置進行偏離運動監控 

    探針更換架採用雙穩定磁鐵固定系統，更易於操作，提供可靠的防撞保護 

   具過載保護監控的測量軸驅動器

    所有量測中心都含有齒形與導程標準，適用不同類型和尺寸的工件

    測量結果可追溯到國際公認的正常值

   長度量測不確定性（Maximum Permissible Errors - MPE）驗證（選配）

   形狀量測任務系統適用性驗證（選配）

   Cg/Cgk（量測能力）與R&R（重現性與再製性）判定（選配）

快速的測量結果，節省大量時間

    偏離參考溫度範圍 +15 至 +35 °C之工件量測結果修正

    透過溫度檢測快速取得當前工件溫度

    適用所有金屬、軸對稱工件的演算法
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    判定測量參數，如直徑、長度、角度、半徑

    判定形狀和位置參數，如圓弧度、圓柱形、真直度、均勻度、
平行度、對稱性、垂直度

    用於檢查滑鍵槽和半圓鍵槽，以及檢查鑽孔基準圓

    依據DIN EN ISO 1101，標準化形狀量測值的圖表輸出與過濾等級

    將尺寸/形狀/長度與齒輪測量（圓柱齒輪/傘齒輪）連接，
實現全自動連續的測量

    掃描用於測量半徑和間隙的軸向/橫向截面，用於測量齒根半徑
和齒頂倒角的一般截面,以及用於檢測耦合元件的切向截面。

全自動內/外齒表面粗糙度

    用於記錄齒輪粗糙度量測值上的測針附防滑板，可從模數0.9 mm開始

    依照DIN EN ISO 4287 (4762)輸出： Ra, Rz (DIN), Rt, Rmax,  
R3z, Rq, Rpc, Rk, Rpk, Rvk, MR1, MR2, R, AR

    透過標準化追蹤在齒形或引線方向上掃描

    透過全自動操作連接齒形、導程測量，同樣可以應用於軸件或平坦表面

    制動器整合鑽石測針掃描量測

    系統可量測圓柱齒輪和傘齒輪的尺寸、形狀和位置
可選擇手動或自動更換測量探頭。

快速的齒輪開發可依照標準數據與閉迴路資料轉換分析達成

    傘齒輪齒跡測量與計算的標準數據進行比較

    基於當前量測結果來測量加工（切割/研磨）的校正設定數據

    用於所有製造設備的網絡數據傳輸

    能夠製造傘齒輪組（環形齒輪/小齒輪）作為可更換的單一零件（研磨）

   傘齒輪組的逆向工程

    刀具測量（條刀）與計算的數據進行比較，
並於逆向工程與條刀磨床進行校正

一次設定多樣測量任務
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焦點

圓柱齒輪的閉迴路製造

光學測量技術

波紋分析

    安全校正歸功於無錯誤的數據傳輸

   透過手動輸入消除影響變量的錯誤

   透過連續封閉迴圈的過程實現製程控制最佳化

   透過一個標準接口傳輸數據

   可自由使用的圓柱齒輪磨床連接介面

   具有高點密度的極快速測量值記錄

   複雜軸對稱的三維測量

    圓柱齒輪、傘齒輪及栓槽的數位化

   接觸式和光學探測系統之間的快速轉換

   測量數據處理有多種選擇

    齒輪傳動與評估中，測量最小的波形偏差

   顯示波形和階次光譜

    從一標準的齒形齒筋量測可自動取得波紋評估

   與公差曲線比較可得到結果OK或不OK

   將參數傳輸到統計軟體
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User-friendly Software Concept

軟體在精密測量中心具備至關重要的作用。

必須能夠根據國家和國際標准或大公司的特殊要求

測試受委託的齒輪評估參數。 測量運作是全自動的。 

CNC線上控制將測量讀數傳送到測量軟體進行量測結果評估。

在測量運行過程中，程序在螢幕上顯示結果，然後在易於閱讀的

測量頁列印出所有必要信息，並且還可以在本地或透過網絡存儲

這些信息資料。

    Microsoft Windows標準且直觀圖形的用戶界面 - 
只需極少的培訓即可輕鬆安全地操作

    圖形支援可快速創建測量程序

    樹狀結構可直接進入所有輸入層級

    具備搜索功能的存儲測量程序目錄

    測量程序帶有工件夾持情況的附加圖像檔

    用於保護編程級別的密碼保護

    重複測量評估，無需重複創建量測程序

    可單獨選擇操作指南/文檔語言

    EasyStart程式用於選擇不同的軟體模組

    連結圓柱齒輪/錐齒輪/軸測量程序
（尺寸，形狀，位置偏差），實現全自動量測循環

    測量結果用於進一步處理應用的各種介面接口

全自動測量運行評估軟體  
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Stirnrad Rauheit
Zeichnungsnr.: 000_DK Prüfer: MP Datum: 19.12.2016 12:33

Benennung: TST-029.13 Zähnezahl z: 16 Zahnbreite b: 36.500mm

Kunde: P26-601217 Modul m: 3.180000mm Pr. Versch. F. x: 1.000

Masch. Nr.: P26-601217 Eingriffswinkel α: 21.000° wa: -1.000mm

Auftr. / Seriennr.: EB-Bl Schrägungswinkel β: -24.000° we: 3.800mm

Messplatz: Labor P.M Grundkr. D. db: 51.346mm

Bemerkung: Durchm. aussen da: 65.980mm Taster Nr. / Ø: #0/0.0mm

Kopf

Lt=4.80mm
(8000)

Lc=0.80mm

5
µm

Va 2000:1

0.63
mm

Vb 15.8:1

Fuß Ø

Profillinks rechts

+ +- -

Wert Mittel Messwert [µm] Qual. Tol. Tol. Qual. Messwert [µm] Mittel

[µm] 9 1 Ist Soll [µm] [µm] Soll Ist 1 9 [µm]

Ra 0.39 0.41 0.36 0.34 0.33 0.34
Rz 2.96 3.17 2.74 2.71 2.72 2.72
Rt 3.50 3.66 3.35 3.52 3.70 3.61
Rmax 3.35 3.62 3.08 3.52 3.27 3.39
Rk 1.21 1.29 1.14 1.04 1.05 1.04
Rpk 0.33 0.35 0.31 0.33 0.29 0.31
Rvk 0.68 0.79 0.56 0.63 0.68 0.66
MR1[%] 7.88 6.83 8.92 7.92 7.03 7.48
MR2[%] 86.92 85.22 88.61 86.78 87.08 86.93

Oben

Lt=4.80mm
(8000)

Lc=0.80mm

5
µm

Va 2000:1

0.63
mm

Vb 15.8:1

Unten

Flankenlinielinks rechts

+ +- -

Wert Mittel Messwert [µm] Qual. Tol. Tol. Qual. Messwert [µm] Mittel

[µm] 9 1 Ist Soll [µm] [µm] Soll Ist 1 9 [µm]

Ra 0.34 0.33 0.36 0.30 0.25 0.27
Rz 2.01 1.93 2.10 1.94 1.83 1.89
Rt 2.78 2.50 3.07 2.41 2.36 2.38
Rmax 2.50 2.17 2.84 2.41 2.29 2.35
Rk 1.06 1.17 0.95 0.95 0.71 0.83
Rpk 0.30 0.29 0.30 0.26 0.25 0.25
Rvk 0.52 0.42 0.61 0.61 0.31 0.46
MR1[%] 10.25 10.52 9.97 8.58 10.84 9.71
MR2[%] 88.71 91.75 85.66 82.97 89.08 86.03
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Cylindrical gears – easy, user-friendly interface with graphical elements 
and measuring sheets

Dimension, form and position (shaft) – clear graphical user interface 
with display of measurement parameters and measuring sheets
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車輛傳動和連結部件

車輛發動機和軸類部件

在眾多工業領域的專業技術
有品質保證的驅動部件提供了優化的性能
眾多的驅動系統構成了日常生活的重要部分。許多驅動部件應用於車輛工業。除了動力傳動系統及其主要零部件（發動機、變速齒輪、傳動軸和軸驅動總成），其它還包括諸如發動機周邊的驅動件、座椅/鏡子的調整裝置和車窗升降器等等。所有驅動元件必須工作完美、盡可能運轉平穩並高效。
在航空工業中，以及通用傳動製造、驅動元件、調整器、固定齒輪箱和其它裝置均應保持在最高標準。P系列測量中心滿足了對這些系統部件進行特性參數測試的全部要求，由此保證了驅動系統的質量和操作安全性。



小型齒輪元件

壓縮機轉子

特殊量測任務

齒輪切削刀具








